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Biotecnologia. Avaluacio de
noves tecniques de cultiu de
plantes: la cisgénesi i la
intragenesi

Introduccio

La fitogenetica intenta millorar Ila
geneética vegetal i és essencial per fer
front a les noves demandes globals de
l'agricultura relatives al desenvolupament
de nous conreus amb determinades
caracteristiques, com la resisténcia a
parasits i malalties, la tolerancia a la
sequera o l'adaptacid als diferents
ambients i condicions de creixement de les
plantes d'una manera més eficag i eficient.

En el camp de la biologia molecular
aplicada a les plantes, els avencos dels
darrers  vint  anys han permes
desenvolupar noves técniques de
millora vegetal, els productes de les
quals no estan clarament definits per la
legislaci6 de la UE sobre organismes
modificats genéticament (OMG), ja que
des de I'any 1990, en qué es van aprovar
la regulaci6 i [I'hnarmonitzacié dels
organismes modificats genéticament, no
se n'ha tornat a revisar la definicid. Aixi, la
cisgénesi i la intragénesi sén termes
creats recentment pels cientifics per
referir-se a la transferéncia de fragments
d'ADN entre individus de la mateixa
espécie o d'una espécie sexualment
compatible.

La Directiva 2001/18/CE del Parlament
Europeu i del Consell, de 12 de margc de
2001, defineix organisme modificat
genéticament (OMG) com l'organisme, a
excepcié dels éssers humans, el material
genetic del qual hagi estat modificat d'una
manera que no es produeix naturalment
per mitja de [l'aparellament ni per
recombinacié natural.
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Aquesta norma determina:

e Les técniques que es considera que
produeixen una modificacié genética
(enumerades en la part 1 de l'annex I
A), i que per tant queden dintre de
I'ambit d‘aplicacié de la Directiva, i

e Les tecniques que no produeixen cap
modificacié (enumerades en la part 2
de l'annex I A).

I exclou expressament del seu ambit
d’aplicacié els organismes obtinguts
mitjancant la mutagénesi i la fusié de
cel-lules vegetals d'organismes que poden
intercanviar material genétic mitjancant
métodes tradicionals de multiplicacié (art.
3, annex I B).

Tant els productes derivats de les
técniques contemplades en lI'ambit de la
directiva 2001/18/CE, com els derivats de
les noves tecniques de millora genética i
que encara no s’han categoritzat
oficialment, hauran de superar una
avaluacié de la seguretat. Entre els nous
productes obtinguts per millora genetica hi
ha teécniques que s'han desenvolupat
recentment a Europa i als Estats units, i
que desperten un gran interés comercial
pel seu potencial en el sector agricola.

Noves técniques de la fitogeneética

A Europa, el debat sobre les noves
técniques de la fitogenética va comengar
l'any 2007, amb la creacid per part de la
Comissid Europea d'un grup de treball
d'experts en noves tecniques (NTWG).
Aquest grup es va crear per avaluar si les
noves técniques aplicades a la fitogenética
o a la modificacié d'altres organismes
constitueixen una modificacid geneética, i
per valorar si els organismes resultants
entren dins de l'ambit de la normativa
europea sobre OMG.

El grup va identificar vuit técniques noves,
les quals s'han de valorar per saber si
estan d'acord amb les definicions i les
normatives sobre OMG i microorganismes
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modificats genéticament. Aquestes
tecniques son la nucleasa de dit de zinc
(ZFN), la mutagenesi dirigida per
oligonucledtids (ODGM), la cisgénesi i la
intragénesi, la metilacié d'ADN dependent
d'ARN, lempelt amb patré modificat
genéticament, |'agroinfiltracid, la genética
inversa i la genomica sintética.

L'any 2010, a petici6 de la Direccid
General de Sanitat i Consumidors de la
Comissio Europea, I'Institut de Prospectiva
Tecnologica (IPTS) i I'Institut de Sanitat i
Proteccid del Consumidor (ISPC), ambdds
pertanyents al Joint Research Centre
(JRC), van comencar a revisar l'estat
d'aquestes noves técniques de cultiu de
plantes pel que fa als aspectes técnics i
socioeconomics.

En concret, se'n va estudiar el grau de
desenvolupament i adopcidé per part dels
diferents paisos, a més de les perspectives
de la possible comercialitzacid de cultius
basats en aquestes tecniques, i es va
incidir en els punts positius i negatius de
cada técnica, concretament en la seva
innocuitat.

El resultat d'aquesta revisid es va publicar
a mitjan 2011, en l'informe New plant
breeding techniques. State-of-the-art and
prospects for commercial development.

Avaluacio de la seguretat

L'any 2011, la Comissi6 Europea va
sol-licitar a I'EFSA un dictamen referent a
la seguretat d'aquestes vuit técniques
noves i en el qual també es valorés si les
guies publicades per [I'EFSA sobre
l'avaluacio del risc de plantes, aliments i
pinsos modificats genéticament sén
suficients i adequades per avaluar-ne el
rIscC.

El febrer de 2012, el grup de treball de
'EFSA sobre organismes modificats
geneticament va publicar un primer
dictamen cientffic sobre l'avaluacié de la

N Generalitat de Catalunya
¥ Ageéncia de Salut Publica de Catalunya

seguretat de les plantes desenvolupades o
produides per cisgénesi o intragenesi.

El grup ha comparat els perills associats a
les plantes produides per cisgénesi o
intragénesi amb les obtingudes per

transgenesi o amb técniques
convencionals de fitogenetica.

Cisgénesi i intragénesi

S'entén per cisgénesi la modificacio

genética de les plantes amb cisgens. Un
cisgén és un gen natural de la mateixa
planta de cultiu o d'una planta donant
sexualment compatible, que codifica un
tret (agricola) que es pot utilitzar per a la
millora agrondomica. El gen pertany al
patrimoni genétic de l'especie, sense cap
canvi en la sequéncia d'ADN. Els introns
associats inserits i els elements reguladors
sOn contigus i sense canvis.

Les plantes produides per cisgénesi poden
albergar un o més cisgens, perd no
contenen cap transgen.

En el cas de la intragénesi, I'ADN inserit
pot ser una combinacié nova de fragments
d'ADN de la mateixa espécie o d'una
espécie sexualment compatible.

Les dues técniques tenen com a objectiu
conferir una caracteristica nova a la planta
modificada. La cisgénesi pot aconseguir
els mateixos resultats que els meétodes
tradicionals de cria, perd en un temps
molt més curt. Per aix0, aquesta técnica
és d'interés en plantes amb un temps de
generacid llarg, com per exemple els
arbres fruiters, o en espécies de plantes
exogamiques com la patata o el platan, en
qué les técniques de cisgénesi poden
accelerar el desenvolupament d'espécies
amb cicles de reproduccié llargs.

La intragénesi ofereix més opcions de
millora, ja que permet aconseguir més
combinacions de gens. Aixi, la intragénesi
també permet silenciar gens mitjancant la
interferéncia de I'ARN, en introduir
repeticions invertides de I'ADN.
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A diferéncia de les plantes cisgéniques o
intrageniques, les plantes transgéniques
poden contenir elements genetics de
qualsevol organisme, eucariota (fongs,
plantes i animals) o procariota (bacteris), i
també gens sintétics.

El dictamen cientific de I'EFSA conclou que
es poden associar riscos semblants entre
les plantes obtingudes convencionalment i
les obtingudes per cisgénesi; en canvi, per
a les plantes obtingudes per intragénesi i
transgénesi, el dictamen indica que s'han
de tenir en compte nous perills relacionats
amb aquestes teécniques de produccid. El
grup de treball opina que tots aquests
meétodes de reproduccidé poden generar

efectes no intencionats, amb freqliéncies i
intensitats variables, per la qual cosa cal
avaluar-ne la seguretat individualment,
cas per cas.

El dictamen de I'EFSA també considera
que la Guia per a l'avaluacié dels riscos
dels aliments | pinsos procedents de
plantes modificades genéticament (EFSA,
2011) i les Directrius sobre l'avaluacio del
risc ambiental de plantes modificades
genéticament (EFSA, 2010) sén aplicables
a l'avaluacio dels aliments i els pinsos
procedents de plantes desenvolupades per
cisgénesi o intragénesi i que no calen més
mesures per avaluar el risc ambiental.
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e Directiva 2001/18/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de marg de 2001, sobre
I'alliberament intencional al medi ambient d'organismes modificats genéeticament i per la qual
es deroga la Directiva 90/220/CEE del Consell.

e Directiva 2009/41/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 6 de maig de 2009, relativa a
I's confinat de microorganismes modificats genéticament.

e Comissié Europea. Direcci6 General de Sanitat i Consumidors (DG SANCO). Biotecnologia.

e Comissié Europea. Grup de Treball en Noves Técniques (NTWG). Working group on the
establishment of a list of techniques falling under the scope of Directive 2001/18/EC on the
deliberate release of genetically modified organisms into the environment and Directive
90/219/EEC on the contained use of genetically modified micro-organisms

e EFSA Panel on Genetically Modified Organisms (GMO). Scientific opinion addressing the safety

assessment of plants developed through cisgenesis and intragenesis. EFSA Journal

2012;10(2):2561 [33 p.].

¢ Joint Research Centre (JRC). El JRC forma part de la Comissié Europea i és el laboratori

d'investigacio cientifica i tecnica de la Unid6 Europea. Té com a missid assessorar

cientificament i donar suport técnic per a la concepcid, el desenvolupament, la implementacié
i el seguiment de les politiques europees.

e Lusser M, Parisi C, Plan D, Rodriguez-Cerezo E. New plant breeding techniques. State-of-the-
art and prospects for commercial development. Comissio Europea. Joint Research Centre

Technical Report EUR 24760 EN; 2011.

e Lusser M, Rodriguez-Cerezo E. Comparative regulatory approaches for new plant breeding
techniques Workshop Proceedings. Comissié Europea. Joint Research Centre, Institute for
Prospective Technological Studies. Scientific and Technical Research series. EUR 25237 EN;

2012.

AT Generalitat de Catalunya
¥ Ageéncia de Salut Publica de Catalunya


http://ec.europa.eu/health/files/eudralex/vol-1/dir_2001_18/dir_2001_18_es.pdf
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:125:0075:0097:ES:PDF
http://ec.europa.eu/food/food/biotechnology/index_en.htm
http://ec.europa.eu/food/food/biotechnology/docs/wk_gp_new_technics_2627012011_terms_of_reference.pdf
http://ec.europa.eu/food/food/biotechnology/docs/wk_gp_new_technics_2627012011_terms_of_reference.pdf
http://ec.europa.eu/food/food/biotechnology/docs/wk_gp_new_technics_2627012011_terms_of_reference.pdf
http://ec.europa.eu/food/food/biotechnology/docs/wk_gp_new_technics_2627012011_terms_of_reference.pdf
http://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/2561.htm?WT.mc_id=RSS&emt=1
http://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/2561.htm?WT.mc_id=RSS&emt=1
http://ec.europa.eu/dgs/jrc/index.cfm
http://ipts.jrc.ec.europa.eu/publications/pub.cfm?id=4100
http://ipts.jrc.ec.europa.eu/publications/pub.cfm?id=4100
http://ftp.jrc.es/EURdoc/JRC68986.pdf
http://ftp.jrc.es/EURdoc/JRC68986.pdf

